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(54) Druckaufnehmer 

(57) Die Erfindung beschaftigt sich mit einem Druck- 
aufnehmer, der Temperatur-Hystere-Effekte, die infolge 
von warmebedingten Ausdehnungen durch Spannun- 
gen zwischen einer keramischen Druckmeftzelle und ei- 
nem metallischen Gehause verursacht werden, vermei- 
det. 

Der erfindungsgemafce Druckaufnehmer (100) zur 
Bestimmung des Drucks eines Prozefimediums, umfafct 
ein zu einem Prozeftmedium offenen metallischen Ge- 
hause (110), das eine durchgehende Bohrung (111) zur 
Aufnahme der keramischen Druckmefczelle (120) auf- 
weist, wobei die Druckmefczelle (120) einen kerami- 



schen Grundkorper (122) und eine darauf angebrachte 
keramische, dem ProzeRmedium ausgesetzte Mem- 
bran (1 21 ) sowie geeignete Mittel (1 24a, 1 24b, 1 30) um- 
fafit, die ein dem auf die Membran (121) wirkenden Pro- 
zefidruck entsprechendes, abgreifbares elektrisches 
Signal liefern. Die Druckmefczelle (120) ist im Gehause 
(110) mittels einer metallische Befestigungsvorrichtung 
(150) axial federnd befestigt, die auf einen zwischen der 
Druckmeftzelle (120) und der Befestigungsvorrichtung 
(150) vorgesehenen, nicht-metallischen Zwischenkor- 
per (140) wirkt, der wenigstens gegenuber der Befesti- 
gungsvorrichtung (150) radial beweglich ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckaufnehmer 
zur Bestimmung des Drucks eines Prozeflmediums. 
Der Druckaufnehmer hat eine keramische 
Druckmefizelle mit einer dem Prozeflmedium ausge- 
setzten Membran, die in einem metallischen GehSuse 
in axialer Richtung gehaltert ist und ein einer durch den 
Druck hervorgerufenen Durchbiegung der Membran 
entsprechendes, abgreifbares elektrisches Signal lie- 
fert. 

[0002] Bei Druckaufnehmern dieser Art wird ublicher- 
weise die keramische Druckmefizelle mittels einer di- 
rekt mit ihr in Kontakt stehenden metallischen Befesti- 
gungsvorrichtung im Gehause gegen einen Anschlag 
verspannt. Bei wechselnden Temperaturen kommt es 
zu unerwunschten mechanischen Spannungen zwi- 
schen der Druckmefizelle und der Befestigungsvorrich- 
tung (und auch dem Gehause), die auf unterschiedli- 
chen thermischen Ausdehnungskoeffizienten der ver- 
wendeten Materialien beruhen. Steigende Temperatu- 
ren fuhren beispielsweise dazu, dad sich das Metallge- 
hause und die zur Befestigung der Druckmefizelle die- 
nende metallische Befestigungsvorrichtung starker 
ausdehnen als die keramische Druckmefizelle. Ebenso 
kann es zu Verschiebungen einzelner Teile zueinander 
kommen, wobei diese ihre relative Position zueinander 
verandern. In einigen Fallen waren diese Verschiebun- 
gen bei nachfolgender Temperaturerniedrigung nicht in 
vollem Umfang reversibel und es blieben dauerhafte 
Verformungen zuruck. Die Folge solcher Verformungen 
ist eine unerwtinschte Temperatur-Hysterese, die den 
bzw. die Druckmeflwerte verfalscht. 
[0003] In der DE-A 42 34 290 ist eine einem 
Prozeflmedium direkt ausgesetzte keramische Druck- 
mefizelle beschrieben, die durch eine metallische Be- 
festigungsvorrichtung, eine sogenannte Fixierhulse, in 
einem metallischen Gehause befestigt ist. Der Gegen- 
stand der DE-A 42 34 290 dient dazu, die keramische 
Druckmefizelle radial abzustutzen und von axialen 
Spannungen durch die Befestigung im Gehause wei- 
testmoglich zu entlasten. Die DE-A 42 34 290 schlagt 
dazu (unter anderem) auch eine Keramikscheibe (dort 
"Keramikstiitzkorper" genannt) vor, die in axialer Rich- 
tung zwischen der keramischen Druckmefizelle und der 
metallischen Befestigungsvorrichtung (dort "Fixierhul- 
se" genannt) angeordnet ist und deren thermischer Aus- 
dehnungskoeffizient dem der Druckmefizelle ent- 
spricht. 

[0004] Nachteilig ist beim Gegenstand der DE-A 42 
34 290 allerdings, dafl die erwahnte Keramikscheibe 
mittels Aktivhartlot Oder Glaslot fest mit der 
Druckmefizelle verbunden ist, Unterschiedliche warme- 
bedingte Ausdehnungen der aneinander grenzenden 
Materialien fuhren jedoch, wie oben geschildert, zu un- 
erwunschten radialen Spannungen zwischen der metal- 
lischen Befestigungsvorrichtung und der Keramikschei- 
be. Wegen ihrer festen Lotverbindung mit der Druck- 



mefizelle gibt die Keramikscheibe die thermisch beding- 
ten Radialspannungen an die Druckmefizelle weiter, 
was zu den oben erwShnten Verfaischungen der ge- 
messenen Druckwerte bzw. zu Temperatur-Hystere-Ef- 

5 fekten fQhrt. 

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen 
Druckaufnehmer zu schaffen, der Temperatur-Hystere- 
Effekte, die durch Spannungen zwischen der Druck- 
mefizelle und dem Gehause infolge von warmebeding- 

10 ten Ausdehnungen verursacht werden, vermeidet. 
[0006] Zur Ldsung dieser Aufgabe besteht eine erste 
Variante der Erfindung in einem Druckaufnehmer zur 
Bestimmung des Drucks eines Prozellmediums, 

15 - mit einem zum Prozeflmedium offenen metalli- 
schen GehSuse, 

- das eine durchgehende Bohrung zur Aufnah- 
me einer keramischen Druckmefizelle auf- 

20 weist, die 

— einen keramischen Grundkorper und 

— eine darauf angebrachte keramische, dem 
Prozelimedium ausgesetzte Membran 

25 umfaflt sowie 

— Mittel, die ein einerdurch den auf die Mem- 
bran einwirkenden Druck hervorgerufenen 
Durchbiegung entsprechendes, abgreifba- 
res elektrisches Signal liefern, wobei 

30 

-- die Membran in axialer Richtung federnd auf ei- 
nem ersten Anschlag im Gehause und 

- der Grundkorper auf einem nicht-metallischen 
Zwischenkorper abgestutzt sind, der 

35 

— seinerseits durch eine metallische Befesti- 
gungsvorrichtung im Gehause gehaltert 
wird, und 

40 - der Zwischenkorper gegenuber der metalli- 
schen Befestigungsvorrichtung radial beweg- 
lich ist. 

[0007] Eine bevorzugte Ausgestaltung der ersten Va- 
45 riante der Erfindung sieht einen Druckaufnehmer vor, 
bei dem die metallische Befestigungsvorrichtung ein 
metallischer Ring oder eine Scheibe ist, die bzw. der im 
Gehause losbar befestigt ist. 

[0008] Zur weiteren Ldsung der Aufgabe besteht eine 
50 zweite Variante der Erfindung in einem Druckaufnehmer 
zur Bestimmung des Drucks eines Prozellmediums, 

mit einem zum Prozeflmedium offenen metalli- 
schen Gehause, 

55 

- das eine durchgehende Bohrung zur Aufnah- 
me einer keramischen Druckmefizelle auf- 
weist, die 
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— einen keramischen Grundktirper und 

— eine darauf angebrachte keramische, dem 
Prozefcmedium ausgesetzte Membran 
umfafM sowie 

— Mittel, die ein einer durch den auf die Mem- 
bran wirkenden Druck hervorgerufenen 
Durchbiegung entsprechendes, abgreifba- 
res elektrisches Signal liefern, wobei 

- die Membran im Gehause in axialer Richtung 
federnd auf einem Prozefeanschluft und 

- der GrundkSrper auf einem nicht-metallischen 
Zwischenkorper abgestutzt sind, der 

— seinerseits durch eine metallische Befesti- 
gungsvorrichtung im Gehause gehaltert 
wird, und 

der Zwischenkorper gegenuber der metalli- 
schen Befestigungsvorrichtung radial beweg- 
lich ist. 

[0009] Bei eine vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht der Zwischenkdrper des Druckaufneh- 
mers aus einem Material, dessen thermischer Ausdeh- 
nungskoeffizient dem des keramischen Grundkorpers 
der Druckmeftzelle entspricht. 
[0010] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht der Zwischenkorper aus keramischem 
Material. 

[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, einen Zwischenkorper mit einem die Druck- 
meftzelle radial wenigstens teilweise umgreifenden 
Zentrierteil zur Zentrierung der Druckmelizelle und des 
Zwischenkorpers im Gehause zu verwenden. 
[0012] Eine besondere, vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung besteht darin, dad in einer, auf der 
Druckmefizelle aufliegenden ersten Stirnflache des 
Zwischenkorpers Aussparungen vorgesehen sind, 
durch die elektrisch leitende Verbindungen gefuhrt sind. 
Der Vorteil ist, dafi damit in einfacher Weise Abschir- 
mungen gegen storende elektromagnetische Einstrah- 
lungen eines Elektronikteils und der DruckmeGzelle lei- 
tend miteinander verbunden werden. 
[001 3] Eine andere, besonders vorteilhafte Weiterbil- 
dung der Erfindung minimiert die durch warmebedingte 
Ausdehnungen verursachte Reibung zwischen der Be- 
festigungsvorrichtung und dem Zwischenkorper des 
Druckaufnehmers. Dazu ist zwischen dem Zwischen- 
korper und der Befestigungsvorrichtung eine Folie aus 
kaltflieRendem Material angeordnet. 
[0014] Ein weitere Vorteil der Erfindung ist, dafi sie 
nicht nur ermoglicht, in radialer Richtung auftretende, 
auf die Druckmefizelle einwirkende Spannungen abzu- 
bauen, sondern dad sie auch auf einfache Weise er- 
iaubt, in axialer Richtung aufgrund unterschiedlicher 
warmebedingter Ausdehnungen auf die Druckmefizelle 
einwirkende Spannungen zu kontrollieren. Durch geeig- 



nete Wahl der axialen Erstreckung des ZwischenkSr- 
pers (H6he bzw. Dicke des Zwischenkorpers) unter Be- 
rucksichtigung von federnden bzw. elastischen Eigen- 
schaften einer Dichtung gegen das Prozelimedium, 
5 kdnnen auch axiale Belastungen der Druckmelizelle so 
gering wie mGglich und vor allem weitgehend konstant 
gehalten werden. 

[0015] Die Erfindung wird nun anhand von in den Fi- 
guren der Zeichnung dargestellten bevorzugten Aus- 
10 fQhrungsformen beschrieben und erlSutert. 

Fig. 1 zeigt schematisch im Vertikalschnitt eine er- 
ste Variante des Druckaufnehmers mit teilweise 
aufgebrochener DruckmeRzelle und eine erste Va- 
ts riante eines Zwischenktirpers; 

Fig. 2 zeigt im Schnitt und vergrofcert eine zweite 
Variante des Zwischenkdrpers gemafi der in Fig. 1 
mit "E" bezeichneten Einzelheit; 

20 

Fig. 3 zeigt vergroftert den Zwischenkorper nach 
Fig. 2 mit an Grenzflachen vorgesehenen reibungs- 
mindernden Folien; 

25 Fig. 4 zeigt vergrofiert eine dritte Variante des Zwi- 
schenkorpers gemafc der in Fig. 1 mit "E" bezeich- 
neten Einzelheit; 

Fig. 5 zeigt vergrdfcert eine besondere Ausgestal- 
30 tung des Zwischenkorpers nach Fig. 4; 

Fig. 6 zeigt vergrofcert eine vierte Variante des Zwi- 
schenkorpers gemafi der in Fig. 1 mit "E" bezeich- 
neten Einzelheit; 

35 

Fig. 7 zeigt eine schematische Teilansicht einer in 
Kontakt mit der Druckmelizelle stehenden Oberfla- 
che des Zwischenkorpers nach Fig. 6, gesehen aus 
der in Fig. 6 mit "VM" bezeichneten Richtung, und 

40 

Fig. 8 zeigt schematisch und vereinfacht im Verti- 
kalschnitt eine zweite Variante des Druckaufneh- 
mers mit einem ProzeRanschlufi. 

45 [0016] In Fig. 1 ist ein Druckaufnehmer 100 darge- 
stellt, der ein metallisches Gehause 110 mit einer durch- 
gehenden Bohrung 111 umfafct, in der eine keramische 
Druckmelizelle 120 gehaltert ist. Diese ist direkt einem 
hier der Einfachheit halber nicht dargestellten 

50 Prozefimedium ausgesetzt, das uber eine Eintrittsoff- 
nung 112 im frontseitigen Bereich 113 der Bohrung 111 
auf eine Membran 121 der Druckmefizelle 120 einwirkt. 
Bei der Druckmefizelle 120 handelt es sich vorzugswei- 
se urn eine kapazitive Druckmeflzelle, was durch die 

55 schematisch dargestellten Elektroden 124a, 124b auf 
der Membran 121 und auf Grundkorper 122 veran- 
schaulicht ist. Die Membran 121 ist an ihrem Rand mit 
einem Grundkorper 122 verlotet, vorzugsweise mit ei- 



5 



EP 0 995 979 A1 



6 



nem Aktivhartlot 123. Es ist aber genauso gut mSglich, 
fur den Druckaufnehmer 100 statt der kapazitiven eine 
piezo-resistive Druckmedzelle zu verwenden. 
[0017] Ein ausgangsseitig an der Druckmelizelle 120 
abgreifbares Medsignal, das dem Druck des auf die 
Membran 121 wirkenden Prozedmediums entspricht, 
wird in einem hier nur schematisch dargestellten Elek- 
tronikteil 130 aufbereitet. 

[0018] Die Druckmedzelle 120 ist im Gehause 110 an 
einem dem Prozedmedium zugewandten, ersten An- 
schlag 114 federnd gelagert, der durch eine Verringe- 
rung des freien Querschnitts der durchgehenden Boh- 
rung 111 des Gehauses 110 gebildet wird. Das Innere 
des Gehauses 1 1 0 ist mittels einer zwischen der Druck- 
medzelle 120 und dem ersten Anschlag 114 angeord- 
neten Dichtung 115 abgedichtet, die gleichzeitig die fe- 
dernden Eigenschaften der Abstiitzung der 
Druckmedzelle 120 gewahrleistet. Die Dichtung 115 ist, 
wie in Fig. 1 dargestellt, beispielsweise eine elastische 
O-Ring-Dichtung, aber dies ist fur die Realisierung der 
Erfindung nicht zwingend erforderlich, so dad auch jede 
andere federnde Dichtung (und Dichtungsform) ver- 
wendet werden kann. 

[0019] Auf der membran-abgewandten Seite des 
Grundkorpers 122 der Druckmedzelle 120 liegt ein Zwi- 
schenkorper 140 auf, der wiederum von einer metalli- 
schen Befestigungsvorrichtung 150 im Gehause 110 
gehaltert wird. Der Zwischenkorper 140 besteht aus 
nicht-metallischem Material mit einem thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten, der vorzugsweise dem des 
keramischen Grundkorpers 122 der Druckmedzelle 120 
entspricht. 

[0020] Obwohl fur die Erfindung verschiedene nicht- 
metaliische Materialien fur den Zwischenkorper denk- 
bar sind, sofern deren thermische Ausdehnungskoeffi- 
zienten dem des Grundkorpers 122 entsprechen, ist 
beim Ausfuhrungsbeispie! ein Zwischenkorper 140 aus 
einem keramischen Material vorgesehen. Dieses Mate- 
rial kann, mud aber nicht zwingend, mit dem des Grund- 
korpers 122 ubereinstimmen. 
[0021] Die metallische Befestigungsvorrichtung 150, 
die axial auf den Zwischenkorper 150 und damit die 
Druckmedzelle 120 wirkt, ist am bzw. im Gehause 110 
losbar befestigt. Vorzugsweise ist die Befestigungsvor- 
richtung 150, wie in Fig. 1 veranschaulicht, ein Ring. Sie 
kann aber auch eine Scheibe sein, die wie der Ring bei- 
spielsweise aus Messing besteht und mit einem Auden- 
gewinde versehen ist, das in ein entsprechendes Innen- 
gewinde im Gehause 110, genauer: in einem 
prozedmedium-abgewandtenBereich der Bohrung 111, 
einschraubbar ist. Zur Vereinfachung der Fig. 1 sind die 
beiden Gewinde nicht dargestellt. 
[0022] Eine bezeichnete Mittellinie CL veranschau- 
licht, dad beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 das Ge- 
hause 110, die Bohrung 111, die Druckmedzelle 120, 
der Zwischenkorper 140 und die Befestigungsvorrich- 
tung 150 rotationssymmetrisch ausgefQhrt sind. Wer- 
den (hier nicht dargestellte) elektrische Zuleitungen 



zum Elektronikteil 130 verwendet, ist es vorteilhaft, wie 
in Fig. 1 dargestellt, den Zwischenktirper 140 und die 
Befestigungsvorrichtung 150 ringformig auszufuhren. 
[0023] In Fig. 2 ist schematisch die Einzelheit E von 

5 Fig. 1 dargestellt, die in vereinfachter Form und gegen- 
uber Fig. 1 in vergrfldertem Madstab eine zweite Vari- 
ante eines Zwischenkorpers 140' wiedergibt, der zwi- 
schen der Druckmedzelle 120 und der Befestigungsvor- 
richtung 150 angeordnet ist. Diese zweite Variante des 

10 Zwischenkdrpers 140' unterscheidet sich von der ersten 
Variante des ZwischenkSrpers 140 nach Fig. 1 durch ei- 
ne dem GehSuse 110 zugewandte Abschragung 141. 
Mit dieser wird in einfacher Weise ein Ubergang vom 
Durchmesser der Druckmedzelle 1 20 auf den groderen 

15 Innendurchmesser der Bohrung 111 des Gehauses 110 
realisiert. 

[0024] In Fig. 3 ist eine besondere Weiterbildung der 
Anordnung nach Fig. 2 dargestellt. Zwischen einer er- 
sten Stirnflache 142 des Zwischenkorpers 140' und ei- 

20 nerentsprechenden FlSche 125 der Druckmedzelle 120 
ist eine dunne Schicht aus kaltfliedendem Material, bei- 
spielsweise einem FluorkunststofF, angebracht ist. Vor- 
zugsweise ist diese Schicht eine erste Folie 143 aus Po- 
lyfluorethylen (PTFE), die vorteilhafterweise auf dem 

25 Zwischenkorper 140', insbesondere auf dessen erster 
Stirnflache 142, aufgebracht ist. 
[0025] Wichtiger ist jedoch eine zweite Folie 144 aus 
kaltfliedendem Material, beispielsweise einem Fluor- 
kunststoff, auf einer zweiten Stirnflache 145 des Zwi- 

30 schenkorpers 140' vorzusehen, urn auch dort die Rei- 
bung zwischen der Befestigungsvorrichtung 150 und 
dem Zwischenkorper 140' bei auftretenden warmebe- 
dingten Ausdehnungen zu minimieren und die Ver- 
schieblichkeit von Zwischenkorper 140' und Befesti- 

35 gungsvorrichtung 150 zueinander unter alien Umstan- 
den zu gewahrleisten und irreversible Lageanderungen 
zu vermeiden. Vorzugsweise besteht die zweite Folie 
1 44 wie die erste Folie 1 43 aus Polyfluorethylen (PTFE). 
[0026] Fig. 4 zeigt ebenfalls schematisch die Einzel- 

40 heit E von Fig. 1 und in vereinfachter Form und in ge- 
genuber Fig. 1 vergroliertem Maftstab eine dritte Vari- 
ante eines Zwischenkorpers 140". Zur Vereinfachung 
sind auch hier das Gehause 110, die in der Einzelheit E 
von in Fig. 1 dargestellte Gehausewand und auch der 

45 in der Einzelheit liegende Teil des Elektronikteils 130 
nicht dargestellt. Diese dritte Variante des Zwischenkor- 
pers 140" unterscheidet sich von den beiden anderen 
Varianten der Fig. 1 bis 3 abgebildeten durch einen am 
Zwischenkorper 140" vorgesehenen Zentrierteil 146, 

50 der die Druckmelizelle 120 radial wenigstens teilweise 
umschliefct. Der Vorteil eines solchen Zwischenkorpers 
140" mit Zentrierteil 146 ist, dad damit die 
Druckmedzelle 120 im Gehause 110 bei der Montage 
besser zentriert werden kann. Aulierdem kann der 

55 nicht-metallische Zentrierteil 1 46 eine elektrische Isola- 
tion zum metallischen Gehause 110 gewahrleisten, 
wenn die Membran 121 der Druckmedzelle 120 am 
GrundkSrper 122 mittels einer (metallischen) Aktivhart- 
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lotfugung 123 befestigt ist. 

[0027] In Fig. 5 ist eine besondere Ausgestaltung des 
erfindungsgemaften Zwischenkorpers 140" nach Fig. 4 
schematisch dargestellt. Diese Ausgestaltung des Zwi- 
schenkorpers 140" unterscheidet sich von der in Fig. 4 
dargestellten dadurch, dali der Zentrierteil als separater 
Zentrierteil 147 ausgefuhrt ist. Er kann aus einem ge- 
genuber Keramik preiswerteren Kunststoff bestehen. 
[0028] Fig. 6 ist eine schematische Darstellung einer 
vierten Variante eines Zwischenkorpers 140 m im Zu- 
sammenhang mit der Einzelheit E der Fig. 1. Der Ein- 
fachheit halber ist fur Fig. 6 die grundsatzliche Quer- 
schnittsform des in Fig. 2 dargestellten Zwischenkbr- 
pers 140* gewahlt worden, was aber keine Einschran- 
kung bedeutet. Im Prinzip eignet sich fur die im folgen- 
den erlauterte vierte Variante auch jede beliebige ande- 
re Variante des Zwischenkorpers. 
[0029] Das Besondere der vierten Variante des Zwi- 
schenkorpers 140"' der Fig. 6 ist, dafi sie fur einen 
Druckaufnehmer 100 mit interner, den Elektronikteil 130 
umgebender, im wesentlichen deckelformiger elektro- 
magnetischer Abschirmung 161 konzipiert ist. Urn eine 
solche Abschirmung 161 des Elektronikteils 130 mit ei- 
ner entsprechenden Abschirmung 162 fur die Druck- 
mefczelle 120 leitend verbinden zu konnen, sind, wie 
Fig. 7 zeigt, in der ersten Stirnflache 142 des Zwischen- 
korpers 140'" durchgehende, mGglichst flache Ausspa- 
rungen 163 vorgesehen, durch die elektrische Kontakt- 
leitungen 164 gefuhrt werden, die die Abschirmungen 
161 und 162 miteinander verbinden. Falls gewunscht, 
kann auch hier auf die erhabenen Teile der ersten Stirn- 
flache 142, die in direktem Kontakt mit der 
Druckmefizelle 120 stehen, ebenfalls, wie oben im Text 
zur Fig. 3 erwahnt, eine erste Folie 143 aus reibungs- 
minderndem Material aufgebracht werden. 
[0030] In Fig. 8 ist eine zweite Variante der Erfindung 
schematisch dargestellt. Ein solcher Druckaufnehmer 
200 ist besonders fur einen einfachen, von der 
Prozeflseite her vorzunehmenden Wechsel Oder Aus- 
tausch einer Druckmefczelle 220 konzipiert. Eine der er- 
sten, in Fig. dargestellten Variante der Erfindung zur 
Aufnahme der dortigen Druckmefczelle 120 vorgesehe- 
ne Bohrung 111 des Gehauses 110 vergleichbare Boh- 
rung 211 in einem Gehause 210 weist in Fig. 8 nur in 
ihrem prozeftseitigen Teil einen Durchmesser auf, der 
grofcer als der aufiere Durchmesser der Druckmefczelle 
220 ist. Dieserfrontseitige Teil 21 2 der Bohrung 211 wird 
im Innern des Gehauses 210 durch einen ruckwSrtigen 
zweiten Anschlag 213 begrenzt, der wiederum zur Ab- 
stutzung des Zwischenkorpers 240 dient, fur den hier 
der Einfachheit halber die Querschnittsform der Ausfuh- 
rungsform nach der Fig. 2 gewahlt und der hier zwi- 
schen dem als Befestigungsvorrichtung dienenden 
zweiten Anschlag 213 und der Druckmefizelle 220 an- 
geordnet ist. Diese wird durch einen mit losbaren Befe- 
stigungsmitteln, vorzugsweise Schrauben 251, am Ge- 
hause 210 befestigten Prozefianschluli 250 axial und 
federnd im Gehause 210 des Druckaufnehmers 200 



gehaltert. 

[0031] Bei der Druckmeflzelle 220 handelt es sich 
vorzugsweise urn eine kapazitive Druckmeftzelle, was 
durch die schematisch dargestellten Elektroden 224a, 

5 224b auf der Membran 221 und auf GrundkGrper 222 
veranschaulicht ist. Die Membran 221 ist an ihrem Rand 
mit einem Grundkorper 222 verietet, vorzugsweise mit 
einem Aktivhartlot 223. Es ist aber genauso gut moglich, 
fur den Druckaufnehmer 200 statt der kapazitiven eine 

10 piezo-resistive Druckmefczelle zu verwenden. 

[0032] Ein ausgangsseitig an der Druckmeflzelle 220 
abgreifbares MefJsignal, das dem Druck des auf die 
Membran 221 wirkenden Prozeftmediums entspricht, 
wird in einem hier der Einfachheit halber nicht darge- 

15 stellten Elektronikteil aufbereitet. 

[0033] Alternativ zu dem in Fig. 8 abgebildeten zwei- 
ten Anschlag 213, der durch einen Durchmessersprung 
der Bohrung 211 im Gehause 210 gebildet wird, kann, 
wenn aus fertigungstechnischen Grunden nur ein ein- 

20 zelner Durchmesser vorgesehen wird, auch die in Fig. 
1 dargestellte ringformige Befestigungsvorrichtung 150 
verwendet werden, die in entsprechender Weise in die 
Bohrung eingeschraubt wird. 

[0034] Die Abdichtung des Innenraums des Gehau- 
25 ses210gegenuberdem Prozefimedium wird durch eine 
federnde bzw. elastische Dichtung 215 gewahrleistet, 
die zwischen der Druckmefczelle 220 und dem 
ProzeftanschluR 250 angeordnet ist. Diese Dichtung 
215 kann beispielsweise ein O-Ring oder eine andere 
30 federnde, ringformige Dichtung sein, die eine axiale und 
federnde Einspannung der DruckmeRzelle 220 im Ge- 
hause 210 gewahrleistet. 

[0035] Fur die in Fig. 8 dargestellte und besonders fur 
eine prozefiseitige Montage der Druckmefczelle 220 ge- 

35 eignete Ausfuhrung der Erfindung kann auch der in Fig. 
5 abgebildete Zwischenkorper 140" mit separatem Zen- 
trierteil 147, beispielsweise aus Kunststoff, verwendet 
werden. Ebenso ist es moglich, fur die in Fig. 8 darge- 
stellte zweite Variante der Erfindung einen Zwischen- 

40 korper nach den Fig. 3 oder Fig. 6 zu verwenden. 
[0036] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die in 
den Fig. 1 bis 8 dargestellten Ausfuhrungsformen. Es 
ist denkbar und fur den Fachmann ohne grofcen Auf- 
wand moglich, die verschiedenen oben erwahnten und 

45 in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen in 
sinnvoller, aber beliebiger Weise miteinander zu kombi- 
nieren. 



so Patentanspruche 

1 . Druckaufnehmer (1 00) zur Bestimmung des Drucks 
eines Prozelimediums, 

55 - mit einem zum Prozefcmedium offenen metal- 
lischen Gehause (110), 

« das eine durchgehende Bohrung (111) zur 
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Aufnahme einer keramischen 
Druckmelizelle (120) aufweist, die 

— einen keramischen Grundk6rper (122) 
und 

— eine darauf angebrachte keramische, 
dem Prozefimedium ausgesetzte 
Membran (121) umfaflt sowie 

— Mittel (124a, 124b, 130), die ein einer 
durch den auf die Membran (121) ein- 
wirkenden Druck hervorgerufenen 
Durchbiegung entsprechendes, ab- 
greifbares elektrisches Signal liefern, 
wobei 

- die Membran (121) in axialer Richtung fe- 
dernd auf einem ersten Anschlag (114) im 
Gehause (110) und 

der Grundkorper ( 1 22) auf einem nicht-me- 
tallischen Zwischenkorper (140, 140', 
140 M , 140"') abgestutzt sind, der 

— seinerseits durch eine metallische Be- 
festigungsvorrichtung (150) im Ge- 
hause (110) gehaltert wird, und 

-- der Zwischenkorper (140, 140\ 140", 
140"')gegenuberder metallischen Befesti- 
gungsvorrichtung (150) radial beweglich 
ist. 

Druckaufnehmer (100) nach Anspruch 1, bei dem 
die metallische Befestigungsvorrichtung (150) ein 
metallischer Ring oder eine Scheibe ist, die bzw. 
der im Gehause (110) losbar befestigt ist. 

Druckaufnehmer (200) zur Bestimmung des Drucks 
eines Prozefcmediums, 

mit einem zum Prozeflmedium offenen metal- 
lischen Gehause (210), 

das eine durchgehende Bohrung (211 ) zur 
Aufnahme einer keramischen 
Druckmefczelle (220) aufweist, die 



axialer Richtung federnd auf einem Pro- 
zeftanschlufe (250) und 
- der Grundkorper (222) auf einem nicht-me- 
tallischen Zwischenkorper (240) abge- 
5 stutzt sind, der 

— seinerseits durch eine metallische Be- 
festigungsvorrichtung (213) im Ge- 
hause (210) gehaltert wird, und 

10 

-- der Zwischenkorper (240) gegenuber der 
metallischen Befestigungsvorrichtung 
(213) radial beweglich ist. 

15 4. Druckaufnehmer (100; 200) nach Anspruch 1 oder 
3, bei dem der Zwischenkorper (140, 140', 140", 
140 m ; 240) aus einem Material besteht, dessen 
thermischer Ausdehnungskoeffizient dem des ke- 
ramischen Grundkorpers (122; 222) der 

20 Druckmefizelle (120; 220) entspricht. 

5. Druckaufnehmer (100; 200) nach Anspruch 4, bei 
dem der Zwischenkorper (140, 140', 140", 140"'; 
240) aus keramischem Material besteht. 

25 

6. Druckaufnehmer (100; 200) nach Anspruch 1 oder 
3, bei dem der Zwischenkorper (140, 140', 140", 
140'"; 240) einen die Druckmefczelle (120; 220) ra- 
dial wenigstens teilweise umgreifenden Zentrierteil 

30 (1 46) zur Zentrierung der Druckme&zelle (1 20; 220) 
und des Zwischenkorpers (140, 140', 140", 140'"; 
240) im Gehause (110; 210) aufweist. 

7. Druckaufnehmer (100; 200) nach Anspruch 1 oder 
35 3, bei dem in einer, auf der Druckmefizelle (120; 

220) aufliegenden ersten Stirnflache (142) des Zwi- 
schenkorpers (1 40"') Aussparungen ( 1 63) vorgese- 
hen sind, durch die elektrisch leitende Verbindun- 
gen (164) gefuhrt sind. 

40 

8. Druckaufnehmer (100; 200) nach Anspruch 1 oder 
3, bei dem zwischen dem Zwischenkorper (140, 
140', 140", 140"'; 240) und der Befestigungsvorrich- 
tung (150; 213) eine Folie (144) aus kaltfliefcendem 

45 Material angeordnet ist. 



— einen keramischen Grundkorper (222) 
und 

— eine darauf angebrachte keramische, 
dem Prozefimedium ausgesetzte so 
Membran (221) umfafit sowie 

— Mittel (224a, 224b), die ein einer durch 
den auf die Membran (221) wirkenden 
Druck hervorgerufenen Durchbiegung 
entsprechendes, abgreifbares elektri- 55 
sches Signal liefern, wobei 



die Membran (221) im Gehause (210) in 
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